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QUIMICA

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel superior

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-19 20-35 36 — 48 49 - 59 60 - 69 70-79 80-100
Nivel medio

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-18 19-32 33-45 46 - 57 58 - 67 68-79 80-100

Evaluacion interna niveles medio y superior

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-9 10-15 16-21 22-27 28-31 32-37 38 -48

Generalidades

En esta Ultima sesién en la que se trabajé de acuerdo con el antiguo modelo de evaluacion interna, el
rango de trabajos remitidos fue amplio, pero hubo abundante material que indicé que muchos colegios
estan desarrollando excelentes programas de trabajos practicos y los estudiantes se han beneficiado
de este hecho.

Ambito que cubre el trabajo entregado y medida en que fue apropiado

Un buen nimero de colegios remitié trabajos exigentes que reforzaron el aprendizaje y brindaron
adecuadas oportunidades para la evaluacion. Un pequefio nimero de colegios aun no llevan a cabo
trabajos practicos adecuados puesto que no se ajustan apropiadamente a los criterios de evaluacion.

Los moderadores advirtieron con preocupacién que, en ocasiones, el trabajo de los estudiantes fue
pautado por profesores, comparfieros o fuentes no citadas, en mayor medida que la reconocida en las
instrucciones. Desafortunadamente, en estos colegios no fue poco frecuente que todos los alumnos de
una clase eligieran exactamente las mismas variables, llevaran a cabo procedimientos idénticos o
utilizaran métodos iguales en céalculos complejos, a pesar de haber declarado en las instrucciones que
se trataba de una tarea abierta e independiente. En el mejor de los casos, esto podria considerarse
como mala practica por no asegurarse de que los estudiantes realizan la tarea realmente por si
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mismos; y en el peor de los casos, podria considerarse como negligencia. Por ello, los profesores
deben asegurarse de realizar una evaluacién de fidedigna en la que se evaltan las habilidades
personales.

Fue reconfortante ver que en un nimero de colegios, se realizaron investigaciones que brindaron a los
estudiantes mas capaces la oportunidad de ponerse a prueba y aplicar sus conocimientos.

Hubo muy poca evidencia del uso de técnicas de registro de datos en las muestras enviadas para la
evaluacion. De acuerdo con el nuevo esquema de evaluacion, todos los alumnos deben haber usado
equipos de registro de datos por lo menos una vez durante el curso y eso se debe indicar en el
4PSOW.

Rendimiento alcanzado por los alumnos en cada uno de los criterios

Planificacion (a)

En los casos en los que las tareas adjudicadas fueron apropiadas, el criterio se cumplié
adecuadamente. Hubo alumnos capaces de plantear la pregunta a investigar, emitir hipétesis
adecuadas con cierto nivel de explicacién e identificar las variables controlada e independiente
relevantes. Sin embargo, los moderadores informaron que hubo alumnos incapaces de satisfacer este
criterio por habérseles encomendado tareas inadecuadas como la confirmacion de leyes o valores
especificos. P.ej. confirmar las leyes de los gases.

Planificacion (b)

Este criterio se cumpli6 de forma similar que en afos anteriores. Los alumnos generalmente
seleccionaron equipos adecuados y utilizaron estrategias apropiadas para llevar a cabo las
investigaciones. Un fallo habitual en PI(b) es la falta de control de variables, aun en aquellos casos en
los que los alumnos hubieran identificado las variables a manipular o controlar en Pl(a), p. €j. alumnos
que olvidaron controlar la temperatura de una reaccién cuando llevaban a cabo el estudio cinético de
una reaccion significativamente exotérmica. Con frecuencia, no controlaron las variables correctamente
en las investigaciones electroquimicas, ensayos calorimétricos y analisis cromatografico. En este
Ultimo las tareas fueron demasiado elementales para este nivel. Otro fallo de muchos alumnos fue
omitir informacion cuantitativa con respecto a la concentracion de reactivos, masas, volimenes, etc.
Con frecuencia omitieron mencionar los instrumentos de medicién de volumen o bien la eleccion fue
inadecuada. Una razén muy frecuente para el incumplimiento de PI(b) fue no registrar cantidad
suficiente de datos. Se recomienda planificar la recogida de un minimo de cinco puntos de datos.

Obtencién de datos

La mayoria presentd tareas adecuadas de obtencion de datos y su desempefio fue generalmente
bueno. Hubo alumnos capaces de presentar los datos de forma independiente en tablas bien
construidas con encabezados correctos y unidades apropiadas. La mayoria registré la incertidumbre de
la medicién, aunque habitualmente usaron las cifras significativas de forma inconsistente. La mayoria
registré datos cuantitativos cuando fueron evidentes y significativos.

Las tablas debieran hablar por si mismas y un fallo habitual fue omitir informacion pertinente (p. €j. en
un estudio cinético registrar las variaciones de tiempo pero omitir concentraciones y temperaturas de
los reactivos). En muchas investigaciones, rara vez indicaron la presion a pesar de que debia haber
sido una variable controlada. No es suficiente indicar que la experiencia se realiza a temperatura
ambiente, y aun hubo investigaciones en las que no mencionaron la temperatura a pesar de que se
debi6 controlar o medir.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 2 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informes generales de la asignatura Noviembre 2008 Grupo 4 - Quimica

Procesamiento y presentacion de datos

La mayoria de los colegios evaluaron adecuadamente PPD por medio de tareas cuantitativas y el nivel
general fue satisfactorio, aunque en algunos colegios alin se usaron tareas meramente cualitativas
para evaluar PPD. La mayoria de colegios promovieron un tratamiento significativo de errores e
incertidumbres en PPD.

La cantidad y calidad de las gréaficas fue similar al afio pasado aunque aun no es frecuente que usen
correctamente Excel con las expectativas habituales en cuanto a rotulacion de ejes, uso de unidades,
curvas y lineas de ajuste. Tenga en cuenta que un programa de graficas que no permite que el usuario
controle el proceso o la salida, no es adecuado para la evaluacién de este criterio. Pocos alumnos
fueron capaces de realizar procesamiento de datos avanzado, tal como hallar el gradiente o la
interseccion por extrapolacion y para la préxima sesion los profesores deben proponer tareas en las
que sea preciso hacerlo. Algunos colegios insisten en presentar sélo gréficas de barras que pocas
veces son adecuadas en nuestro campo.

Conclusioén y Evaluacion

Este criterio se cumplié de forma razonable. La mayoria de los alumnos fue capaz de comparar sus
resultados con los valores publicados e incluir explicaciones de algun tipo. La mayoria intent6 evaluar
el procedimiento y enumerd las posibles causas de error aunque muy pocos fueron capaces de valorar
si el resultado final se explicaba como consecuencia de error aleatorio o requeria consideracion de los
errores sistematicos.

Técnicas de manipulacion

En general, los programas de practicas proporcionaron un &mbito adecuado para la evaluacién de este
criterio.

El proyecto del Grupo 4

Todos los colegios proporcionaron evidencia de la participacion en el proyecto del Grupo 4 de cada
alumno de la muestra. Muchos colegios llevaron a cabo proyectos estimulantes e imaginativos.

Sugerencias y recomendaciones para la ensefianza de alumnos futuros

Se realizan las siguientes recomendaciones para la ensefianza y evaluacion de los alumnos de
acuerdo con los nuevos requisitos que se aplicaran a partir de mayo de 2009. A continuacion se dan
las recomendaciones que reflejan los cambios en el esquema de evaluacion.

e Todos los criterios se deberan evaluar en la nueva escala de seis puntos. Los alumnos deben
conocer los diferentes aspectos de cada criterio por los que se les valorard y se recomienda
enérgicamente evaluar las investigaciones usando una tabla de criterio/aspecto en la que se
indiquen con claridad los niveles logrados n, p, ¢, 0 bien 0, 1, 2.

e Tenga a bien corregir cualquier copia del impreso 4PSOW para incluir los titulos de los nuevos
criterios y cualquier otra informacion que se indique en el Manual de procedimientos del
Programa del Diploma, mayo y noviembre de 2009, paginas 327 a 344 del archivo formato pdf
disponible en el Centro pedagégico en linea.

e Todos los alumnos deben haber realizado practicas con las siguientes aplicaciones
informaticas por lo menos una vez durante el programa practico e indicar su uso en el 4PSOW:

Registro de datos, software de trazado de graficos, hoja de calculo, base de datos y software
de simulacioén.
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Disefo

Las partes de trabajos en los que se utilizan tecnologias de la informacion, no se deben
evaluar formalmente usando los criterios y so6lo se deberan remitir al moderador en el caso de
que formen parte de la muestra de las dos mejores notas por criterio.

El Proyecto del Grupo 4 no se puede usar para evaluar Disefio, Recoleccion y procesamiento
de datos y Conclusion y evaluacion.

Los profesores deben completar y enviar junto con la muestra para la moderacion, una copia
de la portada del impreso 4/IA que hallara en el Manual de procedimientos del Programa del
Diploma, mayo y noviembre de 2009, pagina 335 del archivo pdf.

Una investigacion que requiere que el profesor especifique el equipo o la metodologia no es
apropiada para la evaluacion de Disefio. Las tareas para Disefio deben conducir a diferentes
respuestas de los distintos alumnos de una misma clase.

Formular una hipétesis ya no es un requisito.

El aspecto 1 requiere la (re)formulacion de la variable dependiente asi como también la
independiente y el control de variables.

La descripcién de un método que controle las variables y genere suficientes datos adn requiere
la descripcién de los equipos y materiales usados asi como también una descripcidon por
etapas del procedimiento. Seria adecuado solicitar a los alumnos que realicen una lista de
equipos / materiales.

Para satisfacer el aspecto 3 del criterio se requiere una cantidad minima de cinco puntos de
datos.

Obtencién y procesamiento de datos

Solo se debe evaluar Obtencion y procesamiento de datos por medio de investigaciones en las
que los datos que se obtengan y procesen sean cuantitativos.

Los alumnos ahora pueden combinar datos brutos y procesados en una Unica tabla siempre
que sea apropiado para ayudar a la comprension.

La simple representacién grafica de los datos brutos a modo de gréfico de dispersién ya no se
considera suficiente como Procesamiento de datos si no se ha realizado ninglin procesamiento
de datos avanzado. Cuando se evalle OPD a través de un trabajo que incluya procesamiento
grafico, es preciso que se haya realizado un procesamiento de los datos brutos anterior a su
utilizacion, o bien debe incluir un procesamiento avanzado como la medicion de un gradiente o
una interseccion para obtener una cantidad.

El aspecto 3 solo se considera satisfecho, tanto en el Nivel Medio como en el Superior, si se
han tenido en cuenta las incertidumbres de acuerdo con las directrices dadas en la pagina 29
de la Guia de la asignatura.

Conclusién y evaluacién

Para justificar su conclusién, los estudiantes de los niveles Medio y Superior deben discutir si se
encontraron errores sistematicos o aleatorios a mayores. Se debera valorar el sentido de cualquier
error sistematico.

Péagina 4

(] International Baccalaureate
D Baccalauréat International
Bachillerato Internacional



Informes generales de la asignatura Noviembre 2008 Grupo 4 - Quimica

Técnicas de manipulacion

Este criterio ahora se valorara de forma sumativa, es decir a lo largo del curso y en base a un amplio
conjunto de técnicas. No es preciso enviar evidencia al moderador.

Aptitudes personales y el proyecto del Grupo 4
Se evalla a través del proyecto del Grupo 4 solamente.

El proyecto del Grupo 4 ideal incluye contactar con otro colegio, en la medida de lo posible ubicado en
otra region del BI. El Centro pedagdégico en linea alberga el foro del proyecto del Grupo 4 en la pagina
de Quimica para facilitar el contacto con otros colegios.

Otras recomendaciones que se conservan del esquema de evaluacién anterior.

e Es imperativo asegurarse de que los estudiantes son evaluados U(nicamente por su
contribucién individual a cualquier actividad que se use para la evaluacion de los criterios
escritos.

e Los profesores deben asegurarse de que los alumnos tienen la oportunidad de alcanzar los
criterios y por ello no les deben proporcionar demasiada ayuda/informacion para satisfacerlos.

e Se recomienda no usar cuadernillos de actividades u hojas de trabajo con espacios para
completar por los alumnos puesto que generalmente proporcionan demasiada informacion e
impiden que los alumnos satisfagan los criterios por si mismos.

e Los alumnos deben registrar datos brutos, tanto cualitativos como cuantitativos, donde
corresponda e incluir unidades e incertidumbres donde sea necesario.

e Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados donde sea apropiado.

e Cuando se evalle el criterio CE, es preciso que los alumnos indiquen sugerencias para
mejorar la investigacion, identificando a continuacion los puntos débiles.

e Los profesores no deben evaluar una investigacién para un criterio en particular si ésta no
satisface todos los aspectos del mismo.

e Sies preciso entrenar a los alumnos en las destrezas necesarias para la investigacién practica
mediante experimentos introductorios sencillos que no satisfacen todos los aspectos de un
criterio, entonces es importante que la nota obtenida no se incluya en el impreso 4/PSOW.

e Los profesores se deben referir y seguir las instrucciones que se encuentran en la guia de
guimica, el material de apoyo para profesores e instrucciones que se proporcionan en el
Manual de procedimientos del Programa del Diploma antes de enviar el trabajo para la
moderacion.

Instrucciones a los moderadores

Como en las Ultimas cuatro sesiones de examenes, el equipo de moderadores trabajé de acuerdo con
las instrucciones del Moderador Jefe que destacd que el profesor es el evaluador primario y que los
moderadores deben respaldar al profesor en la medida de lo posible.

Los moderadores no son evaluadores primarios y si la valoracion del profesor es una interpretacion
plausible de los criterios, entonces se debe respaldar. Estas instrucciones proporcionan un
entendimiento de la aplicacion de los criterios y a continuacion se reproducen los principales puntos
para cooperar con la evaluacién en los colegios.
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A. Cuando bajar la nota

Planificacion (a):

El profesor dio la pregunta a investigar, hipotesis y/o variables independientes y controladas.
Baje la puntuacion en el aspecto relevante a ‘n’. Se admite que el profesor dé una orientacion
de caracter general, siempre que el estudiante la modifique significativamente. (p.ej. si la
concreta)

El estudiante no explico la hipotesis con claridad o bien la explicacion contradice
evidentemente la teoria tal como se espera que la maneje un estudiante medio del Bl (p.€j. ‘la
velocidad de reaccion disminuira con el aumento de la temperatura porque...’). Adjudique ‘p’
en el segundo aspecto.

Planificacion (b):

El estudiante recibié una hoja de procedimientos que siguié sin ninguna modificacién o bien
todos los estudiantes utilizaron el mismo método. El moderador adjudicara n, n = 0.

El profesor puntud c, c, ¢ pero es evidente que les sefial6 a todos sus estudiantes qué
aparatos y materiales necesitaban. La puntuacién maxima que puede adjudicar el moderador
esn,c,c=2.

Obtencién de datos:

Los alumnos completaron una tabla fotocopiada con encabezados y unidades que proporcioné
el profesor. La puntuacién maxima que puede adjudicar el moderador es p, n = 0.

El profesor adjudicd 3 (c, c), pero el estudiante sélo registré6 datos cuantitativos (p.ej. en una
valoracidn) y no registré los datos cualitativos como el color de las soluciones, el indicador, la
variacion de color, etc. El moderador adjudicard p, ¢ = 2. Sin embargo, no sea demasiado
entusiasta y penalice en OD cada vez que el alumno no encuentre datos cualitativos para
registrar.

El estudiante no registrd la incertidumbre en ningun dato cuantitativo. Maximo ‘p’ en el primer
aspecto.

El alumno escribié repetidamente las cifras significativas de forma inconsistente durante el
registro de datos. Adjudicar ‘p’ en el segundo aspecto.

El alumno realiz6 tareas meramente cualitativas de OD, como establecer una serie de
reactividades. Con demasiada frecuencia los estudiantes escriben la ecuaciéon de una reaccién
en lugar de una observacion. Esto no se puede admitir y habra que reducir el primer aspecto a
‘P’ o ‘n’ dependiendo de la cantidad de datos presentes.

Procesamiento y presentacion de datos:

Péagina 6

Se proporcioné al alumno un grafico con los ejes ya rotulados (o se le indicé qué variables
debia representar) o se lo guio por medio de preguntas estructuradas para procesar los datos.
El moderador adjudicara c, n = 1.

No se realiz6 analisis de la propagacién de errores (NS) o bien no se estim6 de alguna forma
el error aleatorio total (NM). Adjudiqgue como maximo c, p = 2. Recuerde que la recta de ajuste
es suficiente para satisfacer el requisito de propagacion de errores e incertidumbre.
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Conclusion y evaluacion:

e Se proporcionaron preguntas estructuradas para promover la discusion, conclusién y critica de
los alumnos. Dependiendo de cuan centradas sean las preguntas del profesor y de la calidad
de las respuestas del alumno, se adjudicara como maximo logro parcial para cada aspecto en
el que el alumno haya sido guiado. Tenga en cuenta solamente la informacién que haya
recibido el alumno.

e El profesor adjudico c, ¢, c = 3 pero el estudiante sélo indic6 como critica que se quedo sin
tiempo. El moderador puede adjudicar como maximoc, n, p = 1.

B. Cuando no bajar la nota.

En los siguientes casos, se debe respaldar la postura del profesor puesto que él sabe de primera mano
qué se puede esperar de los estudiantes.

Planificacion (a)

e El profesor indico la variable dependiente o el estudiante no la mencion6 (sorprendentemente
esta caracteristica jno aparece en el descriptor del aspecto 3!)

e Usted no esta de acuerdo con la hipétesis explicada pero considera que es una aplicacion
razonable del nivel de conocimiento del IB.

e La explicacion de la hipotesis es simplista pero es la Unica posible dentro del marco de la tarea
realizada (p.ej. El estudiante predice el contenido de vitamina C de un zumo basandose en la
informacidn proporcionada en el envase.) En este caso, respalde la postura del profesor pero
inférmele de que la tarea es poco adecuada para generar una hipotesis significativa.

e Los alumnos identificaron claramente las variables independiente y controlada, pero no lo
hicieron en forma de lista separada (puntuamos el informe en su totalidad y no es preciso
escribir el informe estrictamente de acuerdo con los encabezados de los aspectos)

e Existe una lista de variables y por el procedimiento se advierte claramente cuél es la variable
independiente y cual la controlada.

Planificacion (b)

e Se usaron procedimientos similares (aunque no sean idénticos palabra por palabra) para una
tarea limitada. Informe sobre la poca adecuabilidad de la tarea en el impreso 4/IAF.

e No puntie solamente la lista de materiales. Adjudique puntos cuando hayan identificado
claramente el equipo en un procedimiento por pasos. Recuerde que se valora el informe como
una totalidad.

¢ No insista sobre la necesidad de expresar la precision del equipo en la forma +, ya que esto
nunca se ha especificado a los profesores y el concepto de registro de incertidumbres se
relaciona con OD.

¢ No baje la nota que adjudico el profesor si en la lista materiales no mencionan algo rutinario
como las gafas de seguridad o las batas de laboratorio. Algunos profesores consideran que es
fundamental mencionarlos y otros los consideran como parte integrada del equipo de trabajo
de cualquier laboratorio y omiten mencionarlos. Respalde la posicion del profesor en este
aspecto.
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Obtencién de datos:

¢ En un gjercicio exhaustivo de obtencién de datos, con varias tablas de datos, es posible que el
estudiante haya sido inconsistente con las cifras significativas de algin dato o bien haya
omitido alguna unidad en el encabezado de alguna columna. Si considera que el estudiante ha
demostrado estar atento a este aspecto pero ha cometido un error por descuido, respalde la
puntuacion maxima teniendo en cuenta que ‘completo no significa perfecto’. Este es un
principio importante puesto que con frecuencia los buenos estudiantes que responden en su
totalidad a una tarea extensa, pueden resultar injustamente penalizados con mas frecuencia
gue aquellos que envian una tarea simplista.

e El estudiante no incluyé ninguna observacién cualitativa y a usted no se le ocurre ninguna que
pudiera ser relevante.

e Tareas meramente cualitativas en OD como establecer una serie de reactividades. En la
actualidad se permiten pero no son recomendables puesto que no facilitan el registro de
incertidumbres. Tenga a bien informar sobre este aspecto. Sin embargo, cuando puntie
asegurese de que se trata de datos brutos originales (vea seccion A, arriba)

e Una tabla carece de titulo pero es evidente a qué se refieren los datos de la misma. Hubo
estudiantes que trabajaron duramente en el criterio OD y luego el moderador les bajé un punto
por no escribir el titulo en la tabla. Excepto en el caso de investigaciones extensas,
normalmente es evidente que la tabla se refiere a los datos brutos y es suficiente que el titulo
de la seccion sea “Datos brutos”. Nuevamente, ‘c’ no significa perfecto.

Procesamiento de datos:

Errores e incertidumbres

La expectativa en quimica, como se describen en el MAP 1, es:

“No se espera que los estudiantes del Nivel Medio procesen las incertidumbres de los célculos. Sin
embargo, pueden indicar la incertidumbre minima basandose en la Ultima cifra significativa de una
medicion y también pueden mencionar el registro de conformidad con la exactitud que proporciona el
fabricante. Pueden estimar la incertidumbre en mediciones compuestas y hacer conjeturas
fundamentadas sobre el método de medicién. Si las incertidumbres son lo suficientemente pequefias
como para ser pasadas por alto, el alumno debe tenerlo en cuenta y mencionarlo.

Los alumnos de Nivel Superior deben ser capaces de expresar los rangos de incertidumbre como
fracciones, fsxfx, y como porcentajes, i&xfx] =100, También deben ser capaces de reconocer la
propagacién de incertidumbres a través de un célculo.

Nota: No se espera que los alumnos de Nivel Medio y Nivel Superior elaboren barras de incertidumbre
en sus graficos.”

Tenga en cuenta que una linea de ajuste es suficiente como para adjudicar ‘c’ en el segundo aspecto,
tanto en el NS como en el NM.

Para ambos criterios, OD y PPD, si el estudiante intent6 claramente considerar errores o la
propagaciéon de incertidumbres (de acuerdo con el NS o el NM), mantenga la nota que adjudico el
profesor aln cuando considere que el estudiante pudo haberse esforzado mas. Tenga a bien, no
penalizar a un profesor 0 un estudiante por no seguir el protocolo que usted usa, es decir, si la
incertidumbre de una balanza se da como = 0,01 g, y posiblemente usted opine que era preciso
duplicar ese valor al considerar el proceso de tara. La moderacion no es el momento ni el lugar de
establecer los protocolos recomendados por el IB.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 8 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informes generales de la asignatura Noviembre 2008 Grupo 4 - Quimica

Conclusion y evaluacion

Simplemente, aplique el principio de que completo no significa perfecto. Por ejemplo, si los estudiantes
identificaron las fuentes mas razonables de error sistematico, entonces puede respaldar la nota que
adjudico el profesor alin en el caso de que usted pueda identificar alguna mas. Sea algo mas critico en
el tercer aspecto, asegurandose de que en realidad las mejoras indicadas se relacionan con las causas
de error citadas”.

Finalmente se sefial6 a los moderadores:

“El mensaje es inequivoco, sea positivo cuando califique. Busque lo que haya en cada trabajo, no las
pequefias omisiones. Trate de evitar mezquindades y recuerde que en ocasiones es posible subir la
puntuacion”

Nivel Superior Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-16 17 - 22 23-26 27 - 29 30-33 34 -40

Generalidades

Esta prueba const6 de 40 preguntas sobre materiales del Tronco Comun (TTC) y los Temas
Adicionales para el Nivel Superior (TANS) y se debi6 resolver sin calculadora ni Cuadernillo de datos.
Para cada pregunta se propusieron cuatro respuestas posibles, adjudicandose puntuacién por las
respuestas correctas sin efectuar deduccién por las incorrectas. Los profesores comunicaron sus
opiniones sobre esta prueba por medio de los 19 impresos G2 remitidos. En comparacién con la
prueba del afio pasado, el 61% opin6 que el nivel fue similar, el 31% lo consideré un poco mas dificil y
el 8% pens6 que fue mucho méas dificil. El 95% opind que el nivel de dificultad fue adecuado y el 5%
consider6 que la prueba fue demasiado dificil. EI 21% consideré que la cobertura del programa fue
satisfactoria y el 74% la consideré buena. Sélo el 5% opind que la cobertura fue mala. Ademas, el 21%
opiné que la claridad de expresion de la prueba fue satisfactoria y el 79% la consideré buena. El 11%
consider6 que la presentacion de la prueba fue satisfactoria y el 89% la consideré buena. En resumen,
esta prueba parecié ser razonablemente accesible.

Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas.

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente) oscilo
entre 89,36% y 26,86%, y el indice de discriminacion, que sefiala en qué medida cada pregunta
diferencia entre los alumnos de alta puntuacion y los de baja puntuacién, oscilé entre 0,70 y 0,21
(cuanto mayor es el valor, mejor es la discriminacion). Se realizaron los siguientes comentarios sobre
las preguntas individuales:

Pregunta 3

Dos profesores indicaron que en este problema habia demasiados pasos matematicos. Sin embargo,
en la pregunta se dieron los valores, en forma de enteros, de las M, y A, del 6xido de hierro(lll) y del
carbono (120 y 12 respectivamente), por ello esta pregunta realmente controlaba los conceptos de
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reactivo limitante y rendimiento teérico, que se podian calcular facilmente usando los datos del
enunciado. El indice de dificultad asociado a esta pregunta fue de 64% y el indice de discriminacion
fue de 0,59.

Pregunta 4

Algunos profesores sugirieron que el enunciado “Numero atémico para las primeras energias de
ionizacion de elementos sucesivos en la tabla periddica” era engafioso. La principal dificultad de esta
pregunta radico en la interpretacion del grafico, y sélo el 53% identificé la respuesta correcta, D. El
hecho de haber sefialado los puntos individuales con las letras A-O en vez de mencionar elementos
especificos, no debid causar confusién a los alumnos siempre que comprendieran claramente como
varia la E.l. a lo largo de un periodo de la tabla periédica.

Pregunta 6

Esta pregunta se referia al espectro de masas de una muestra de un elemento. La pregunta se pudo
haber abordado observando el espectro, en particular las abundancias porcentuales o bien se pudo
haber determinado matematicamente para dar la respuesta final C = 65,5. La primera forma es
probablemente el método mas facil para hallar la respuesta y los alumnos mejor preparados podrian
haber resuelto el problema de esta forma. Sin embargo, en el caso de elegir la resolucion matematica,
la respuesta de 65,5 se obtiene facilmente con la expresion [(40x64)+(66x30)+ (67x30)]/100, sin
necesidad de usar calculador.

Pregunta 10

En esta pregunta se pidio a los alumnos que determinaran qué soluciéon tenia mayor pH, al afadir igual
cantidad de cuatro sustancias a muestras separadas de 100 cm?® de agua. El 58% de los alumnos
respondié correctamente esta pregunta marcando la opcién A = NaCl.

Pregunta 16

Un profesor indicé que esta pregunta, en la que se les pedia que determinaran la expresion correcta de
la masa molar, era muy dificil. Sin embargo, el 78% de los alumnos marcé la respuesta correcta y esta
pregunta fue la 132 mas facil de la prueba.

Pregunta 21

Esta pregunta se relacionaba con la determinacion de una variacién de entalpia. Un profesor indico
gue la naturaleza matematica de esta pregunta era demasiado extensa. Sin embargo, la variacion de
entalpia en esta pregunta se determinaba facilmente con la expresion (3)(-602)-437+391 = -1852 kJ, y
el 78% de los alumnos obtuvo la respuesta correcta.

Pregunta 33

Esta pregunta se referia a la electrélisis de bromuro de sodio fundido. Tres profesores realizaron
comentarios sobre esta pregunta y uno indicé que la respuesta correcta, que es en realidad que los
iones bromuro se mueven aun cuando no circula corriente, era confusa y conducia a la duda de si era
posible que la electrélisis se produjera ain en el caso de no circular corriente. Esto se discutié en la
reunién de evaluacién y los asistentes estuvieron ampliamente de acuerdo. Sin embargo, opinaron que
puesto que los enunciados A, B y C eran obviamente incorrectos, la opcion D se pudo haber deducido
facilmente como la Unica respuesta correcta y por ello la conclusion fue que la pregunta estaba bien
formulada. Sin embargo, sélo el 38% de los alumnos respondieron correctamente esta pregunta y en
realidad fue la segunda pregunta mas dificil de la prueba.
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Nivel superior Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-16 17-33 34 -45 46 - 54 55-64 65-73 74 - 90

Generalidades

El rango de notas obtenidas fue muy amplio; en esta sesion hubo muchos alumnos muy bien
preparados que demostraron un riguroso manejo del material.

Los profesores remitieron sus opiniones por medio de los 20 impresos G2 recibidos. En comparacion
con la prueba del afio pasado, el 86% opind que el nivel fue similar y el 22% que fue un poco mas
dificil. Todos consideraron que el nivel de dificultad de la prueba fue apropiado. El 60% opin6 que la
cobertura del programa fue buena, el 35% la consideré satisfactorio y el 5% la considerd pobre. El 75%
opiné que la claridad de expresion fue buena y el 25% la consider6 satisfactoria. EI 85% penso que la
presentacion de la prueba fue buena y el 15% la consider6 satisfactoria.

Areas del programa y del examen que parecen haber resultado dificiles
para los estudiantes

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y comprensiéon de los
alumnos:

e célculos sobre soluciones buffer

e definiciones precisas como la de entalpia media de enlace
e entalpias de red y el ciclo de Born-Haber

e explicaciones sobre diferencias de entalpias de red

e hibridacion y deslocalizacion electronica

e mecanismos de las reacciones organicas

e estructuras 3-D de isGmeros Opticos

e reacciones de desproporcion

e deduccién de unidades

e color de los complejos de los elementos del bloque d

Areas del programa o del examen en que los estudiantes demostraron
estar bien preparados

Los temas que generalmente respondieron bien fueron:
e determinacion del orden de una reaccion
e aplicacion del principio de Le Chatelier
e calculo de variaciones de entalpia

e teoria atbmica — is6topos, particulas subatdmicas y configuracion electrénica
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e teoria acido-base

Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas

Seccion A

Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria de los alumnos explico satisfactoriamente la pérdida de masa debido al
escape de dioxido de carbono del recipiente. La mayoria calculé correctamente las cantidades de
CaCO; y HCI, aunque no todos explicaron su eleccion del CaCO3; como reactivo en exceso. Hubo
muchos errores en el apartado (a)(iv), algunos no dibujaron el inicio de la curva en el punto 0,00;
alguna o ambas curvas con menor pendiente que la original; la curva del experimento 3 se nivel6 en 10
en vez de hacerlo en 12,5; pequefios cuadrados debajo del punto inicial. En el apartado (b), la mayoria
fue capaz de deducir los 6rdenes respecto de A y de B, aunque en ocasiones escribieron la expresion
de velocidad como k = [B]z. Con frecuencia calcularon bien el valor de k, aunque hubo muchos errores
en las unidades, como "mol dm™" en lugar de "mol™ dm®*'y "s™" en lugar de “min™".

Pregunta 2

Esta resultd ser una pregunta muy sencilla que permiti6 a muchos estudiantes obtener puntuacién
elevada, aunque hubo una serie de errores. En el apartado (a), en algunas definiciones evitaron los
términos “elemento” y “atomo”, en el (c), escribieron "4d'®" en lugar de "3d'%" y escribieron 20
electrones en lugar de 10 en los orbitales d de un atomo de xenén.

Pregunta 3

En el apartado (a), los buenos alumnos obtuvieron puntuacion elevada, pero hubo muchos errores en
otros escritos. Algunas de las definiciones de acido de Brénsted-Lowry, se refirieron a electrones en
lugar de protones, las dos especies no eran pares conjugados, en ocasiones eligieron NH," en lugar de
NH; e indicaron que un enlace de hidrogeno. En el apartado (b), en general escribieron correctamente
las férmulas de las especies, aunque en ocasiones omitieron el agua y la flecha de reversibilidad.

Los estudiantes mejor preparados realizaron bien el célculo del pOH, aunque con frecuencia
supusieron que [CH3;NH,] = [CH3NH;']. En contraposicion, resolvieron mal el célculo de la solucion
buffer del apartado (b)(iii) y sélo los alumnos mejor preparados lograron la puntuacién total. Hubo
muchos espacios en blanco y algunos intentos que no conducian a ninguna parte y mal encaminados.

Pregunta 4

La mayoria fue capaz de calcular las cantidades de gases en la mezcla en equilibrio, aunque con
frecuencia omitieron el coeficiente del H,. La mayoria escribié correctamente la expresion de K., pero
habitualmente se equivocaron al calcular la respuesta final porque al sustituir usaron las cantidades en
moles, en lugar de usar concentraciones, en mol dm™.

Seccion B

Pregunta 5

Fue la pregunta mas popular de la secciéon B y hubo muchas respuestas correctas. El apartado (a) fue
el que peor respondieron, la mayoria de los alumnos demostré tener ideas confusas con respecto a la
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entalpia de enlace; con frecuencia omitieron indicar el estado gaseoso y los que mencionaron otros
compuestos sugirieron que eran diferentes en lugar de similares.

En el apartado (b) (i), a pesar de que hubo muchas respuestas correctas, muchos obtuvieron puntos
debidos al el error por arrastre. Los errores mas habituales fueron usar el valor para el enlace C-O en
lugar del C=0 del Cuadernillo de datos, duplicar en lugar de cuadruplicar el valor de C-O y restar el
total de enlaces rotos del total de enlaces formados en lugar de hacerlo al revés. En el apartado (a)(ii),
hubo errores similares (ignorar coeficientes, restar al revés). Cuando intentaron explicar la prediccion
del signo en el apartado (a)(iii), muchos omitieron mencionar el orden o desorden y el nimero de moles
gaseosos. En el apartado (a)(iv), muchos obtuvieron puntos gracias al error por arrastre en el célculo
de la variacion de energia libre, pero hubo otros errores como no convertir las unidades en el célculo
de TAS® y usar 5 cifras significativas en la respuesta final. En el apartado (c), cometieron el mismo tipo
de errores que en los apartados anteriores (no usar los coeficientes, problemas con los signos). Muy
pocos obtuvieron la puntuacion total en el apartado (d); con frecuencia omitieron o escribieron de forma
incorrecta los nombres de las variaciones de entalpia y con frecuencia faltaba el electrén de las dos
ecuaciones relevantes. El apartado (e) fue el mas dificil, hubo algunas explicaciones en base a la
diferencia de electronegatividades, aunque el problema principal fue el uso descuidado del lenguaje,
como ser “el sodio es un atomo mas pequefio” (en lugar de ion) y “el CaF, tiene mayor carga” (en lugar
de comparar ca® con K"). Muchos de los que mencionaron las atracciones electrostaticas, las
describieron entre el nlcleo y los electrones en lugar de entre iones de carga opuesta.

Pregunta 6

En el apartado (a), a pesar de que habitualmente escribieron bien la definicion de oxidacion, con
frecuencia identificaron la especie como bromuro en lugar de ion bromuro. En el apartado (b), fue grato
ver la ausencia de nimeros de oxidacién identificados como +IV o **, aungque muchos omitieron el
signo + y en otras respuestas perdieron puntos por mala presentacion, puesto que resultaba imposible
saber qué nimeros se referian a los reactivos y cuales a los productos. El apartado (c), resultdé ser un
buen discriminador, ya que los alumnos mejor preparados obtuvieron la puntuacion total mientras que
los menos preparados escribieron un rango de valores para el cromo y citaron bien la oxidacion o la
reduccion del cloro, pero no ambas. A pesar de que en el apartado (d) fueron capaces de ordenar
correctamente, los menos preparados perdieron puntos por descuidar el lenguaje en sus explicaciones,
como ser “X esta debajo de Y porque X no reacciona con Y” en lugar de “X es menor que Y porque X
no es capaz de reducir Y** / desplazar Y de YCI,".

En el apartado (e)(i), a pesar de que la eleccién mas frecuente fue la plata, con frecuencia indicaron
Ag’, y con frecuencia ajustaron mal la ecuacion elegida, en ocasiones usando Br en lugar de % de Br,.
Los principales problemas en (e)(i) y (ii) fue sumar los valores, usar signos incorrectos y omitir
unidades.

Solo los mejores alumnos respondieron bien el apartado (f), hubo muchos espacios en blanco y
respuestas irrelevantes en los escritos de los alumnos menos preparados. En varias de las respuestas
al apartado (f) (ii) omitieron mencionar los orbitales d y sélo los mejor preparados, mencionaron la idea
de que se transmite el color complementario.

Pregunta 7

Generalmente, respondieron bien el apartado (a), asi como también los apartados (b)(i) y (ii). Los
mecanismos de las reacciones organicas aln causan problemas a algunos estudiantes y los errores
mas habituales se vieron en el apartado (b)(iii) — falta del signo en el ion "OH, la flecha desde el H, la
flecha desde el C hacia el Br, cinco enlaces completos y ningun signo en el estado de transicion y la
formacién del 1-butanol en lugar del 2-butanol. En el apartado (b)(iv) con frecuencia escribieron la
estructura del ion carbonio intermediario como (CH3)sC”*, mientras que en el (b)(v) con frecuencia
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identificaron el compuesto G como butanal en lugar de butanona. Generalmente, resolvieron bien el
apartado (c), en el que eligieron correctamente y dieron buenas explicaciones. En el apartado (d) fue
desagradable ver tantas estructuras en 3-D mal dibujadas y tantas referencias a la rotacion de los
isémeros o a la curvatura o reflexion de la luz.

Pregunta 8

No fue una pregunta popular y el desempefio general no fue tan bueno como en las otras dos
preguntas de la seccion. En el apartado (a), no usaron bien la idea de hibridacion para discutir la
formacién del enlace y apenas mencionaron el desplazamiento de un electrén de un orbital 2s a un
orbital 2p, o que un orbital 2s y un 2p se hibridan (mezclan o combinan) para formar dos orbitales
hibridos sp. Muchos indicaron que el enlace sigma entre los atomos de carbono se forma entre
orbitales s en lugar de entre orbitales hibridos sp. En el apartado (b), hubo cierta confusién entre
ciclohexano y ciclohexeno, mientras que en algunas respuestas al apartado (c) no usaron los datos
entalpicos de forma significativa. Generalmente, resolvieron bien el apartado (d), la mayoria sefial6 que
los enlaces carbono-carbono en el benceno tienen la misma longitud mientras que si se tratara de
enlaces simples y dobles alternados, daria como consecuencia dos longitudes diferentes. En el
apartado (e), la mayoria discutié el enlace presente en el COO™ en términos de solapamiento de
electrones en orbitales p para formar un orbital deslocalizado sobre los tres atomos y, habitualmente
compararon correctamente la longitud del enlace carbono-oxigeno en el &cido benzoico y el ion
benzoato. Un nimero sorprendente de alumnos no identifico la reaccién | como sustitucion y la Il como
adicion en el apartado (f) y, como consecuencia no establecieron la relaciéon entre deslocalizacion y
estabilidad. En general, resolvieron bien el apartado (g), salvo en lo que respecta a la identificacién de
un indicador adecuado.

Recomendaciones y orientaciones para la enseflanza de futuros
estudiantes

Ademas de los consejos habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar atencion a las
puntuaciones y a los verbos de accion, se recomienda a los alumnos que presten atencién a los
siguientes aspectos en esta prueba:

e Tenga en cuenta las unidades y el nimero adecuado de cifras significativas para la respuesta
final, cuando se trata de célculos.

e Aprenda las definiciones comunes del programa.

e Practique el uso de enlaces en forma de cufia (notacion cufia-guién) para las estructuras 3-D,
tanto en compuestos organicos como en complejos inorganicos.

e Practique célculos basados en reacciones acido-base, especialmente aquellos en los que
intervienen soluciones buffer.

e Dedique el tiempo necesario a conceptos mas complejos como el de hibridacion.

e Realice sus calculos con claridad, teniendo en cuenta el nidmero de cifras significativas,
decimales y unidades.

e Donde sea apropiado, dibuje estructuras organicas completas, incluya todos los atomos y
enlaces, no use “palitos” en lugar de atomos de hidrégeno.

e Asegurese de dibujar el nimero correcto de enlaces en las estructuras organicas, como en los
alcoholes C-OH y no C-HO.

e Practique preguntas de exdmenes pasados y refiérase a sus esquemas de puntuacion.
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Nivel Superior Prueba 3

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 -22 23-27 28-33 34 - 38 39-50

Generalidades

La prueba discrimind bien. La mayoria de los alumnos tratdé resolver todos los apartados de las
opciones elegidas y los mejor preparados demostraron amplio manejo del material y elevado nivel de
preparacién. En todas las opciones hubo preguntas en las que todos los alumnos, excepto los muy
poco preparados, fueron capaces de demostrar sus conocimientos facticos pero también hubo
preguntas que pusieron a prueba su comprension. Fue evidente que en algunos casos los alumnos no
estudiaron tanto como debian, o bien estudiaron la opcién por su cuenta. Hubo preguntas sobre temas
que, si bien se habian controlado en sesiones anteriores, en esta lo hacian de forma diferente y por
ello resultaron dificiles para aquellos que estudiaron de memoria. Como siempre, las opciones mas
populares fueron las B, C y D seguidas de la G y la H, mientras que muy pocos eligieron las opciones
E y F. Ninguno traté de resolver mas de dos opciones.

Los profesores remitieron sus opiniones sobre esta prueba por medio de 18 impresos G2. En
comparacién con la prueba del afio pasado, una amplia mayoria (72%) consider6é que el nivel de la
prueba fue similar, mientras que la mayoria de los restantes la consideré mas dificil. El 78% de los que
respondieron opiné que el nivel de dificultad fue apropiado. El 28% opiné que la cobertura del
programa fue satisfactoria, el 6% la considerd pobre y el 66%, buena. El 94% de los que respondieron,
consider6 que la claridad de expresién y la presentacion de la prueba fueron satisfactorias o buenas.

Areas del programa y del examen que parecen haber resultado dificiles
para los estudiantes

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y comprensién de los
alumnos:

B. aportaciones de Florey y Chain. Influencia del anillo en la prevencién de isomeria cis/trans

C. principios de funcionamiento de la bomba sodio-potasio

D. explicacion de por qué el dioxido de carbono es un gas de invernadero y el nitrégeno no lo es
E. purificacién del silicio

F. reacciones en los electrodos de la célula de combustible

G. teoria de la cromatografia gas liquido

H. comportamiento acido/base de las aminas
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Areas del programa o del examen en que los estudiantes demostraron
estar bien preparados

Durante esta sesi6n se recibieron muchos escritos excelentes que provenian invariablemente de
alumnos a los que se les habia ensefiado las dos opciones, no de aquellos que parecian haber
dedicado poco tiempo estudiarlas o haberlas elegido el dia del examen.

Fue reconfortante ver que en muchos casos usaron el lenguaje cientifico con precision, aunque
algunos de los estudiantes menos preparados, aln utilizan jergas especialmente en las opciones B y
D. En las siguientes areas demostraron buen nivel de conocimiento y comprension:

e toleranciay dosis letal

e calculos de variaciones de entalpia
. DLsg

e alto horno

e periodo de semirreaccion

e espectrometria de RMN de 'H

e isomeria éptica.

Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas

Opcién B — Medicinas y drogas

Fue una opcién muy popular que discrimind bien entre los estudiantes. En el apartado B1 (a), un
namero sorprendente fue incapaz de escribir la estructura correcta de un grupo éster para explicar por
qué ambas, la heroina y la aspirina, se pueden considerar ésteres. Un error habitual fue escribir COO’,
sin un C o grupo R unido al O y una minoria significativa no escribié la estructura del grupo funcional
éster. Muchos, sabian el modo de accién de la aspirina y la heroina en el cuerpo, pero algunos
perdieron puntos por escribir respuestas inexactas y poco especificas. Sabian bien los efectos
secundarios de la aspirina, asi como también la definiciébn de tolerancia en el apartado (d), aunque
pocos se percataron de que el aumentar la dosis de heroina para conseguir los efectos originales,
conlleva el riesgo de acercarse a la dosis letal.

En B2, la mayoria escribié ecuaciones correctas para representar las reacciones del hidroxido de
magnesio y el hidrégenocarbonato de sodio con acido clorhidrico, y se dieron cuenta de que el
hidréxido de magnesio seria mas efectivo puesto que neutraliza dos moles de acido por cada mol de
antiacido. La funcién de los alginatos (prevenir el ardor de estémago o reflujo acido) y los agentes
antiespumantes (para prevenir la flatulencia o hinchazon) fueron menos conocidas. Los estudiantes
sabian bien o desconocian totalmente las aportaciones de Florey y Chain en el desarrollo de la
penicilina. Esta es la Unica referencia histérica en todo el programa de quimica y la pregunta no se hizo
anteriormente, por eso tantos parecieron no estar preparados y entonces supusieron o confundieron su
contribucién con el descubrimiento realizado por Fleming.

En B4(a), fue agradable ver que muchos identificaron correctamente el grupo A en el 5-fluorouracilo,
pero bastantes indicaron que el nombre del grupo B era C=C, en lugar de nombrarlo correctamente
como un alqueno o cicloalqgueno. También se aceptaron las respuestas halégenoalqueno y
fluoroalqueno. Sélo los mas capaces respondieron correctamente la pregunta B4(b). Muy pocos se
percataron de que el 5-fluoruracilo no puede existir en forma de isémeros geométricos puesto que el
anillo impide la formacién de isémeros cis- y trans-. Demasiados confundieron isomeria Optica con la
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geométrica e indicaron que se debia a la falta de un carbono quiral. La mayoria escribié bien la
estructura del transplatin, pero muy pocos fueron capaces de sugerir una razén adecuada que
justificara el hecho de que el isémero trans no es efectivo como anticancerigeno. La pregunta B4(e), en
la que los estudiantes debian deducir qué droga/s, de una lista seis, podia/n existir en forma de
enantiémeros, también resulté ser un buen discriminador.

Opcién C - Bioquimica humana

El calculo del contenido energético de los cereales para desayuno, caus6 pocos problemas. Los que lo
tuvieron mal, fue por usar la masa incorrecta en el calculo o bien por no ser capaces de convertir el
valor obtenido quemando 2,19 g en el valor requerido al quemar 45,0 g. Algunos, convirtieron la
elevacion de temperatura de 11,2 °C en Kelvin, obteniendo un valor de 284,2 K. Un ndmero
sorprendente fue incapaz de sugerir dos razones que justificaran que el resultado no fuera
completamente exacto, hecho que sugiere que nunca habian realizado experimentos de calorimetria
en el laboratorio. Algunos perdieron puntos por describir una grasa insaturada como una que contiene
enlaces dobles, mientras que las saturadas sélo contienen enlaces simples. Todas las grasas
contienen enlaces dobles, pero sélo las grasas insaturadas contienen enlaces dobles entre 4&tomos de
carbono. Habitualmente, resolvieron bien el calculo del numero de yodo del apartado (b)(ii), el error
mas frecuente fue no duplicar la A, del yodo a pesar de que la férmula, l,,se habia dado en el
enunciado.

La pregunta C2 sobre la vitamina D era relativamente sencilla, pero los nombres de los grupos
funcionales presentes en la testosterona y el estradiol, causaron problemas. Muchos dieron la
estructura del grupo C=0 o C=C sin indicar ningin nombre. Sélo los mejores alumnos respondieron
correctamente la pregunta C4 sobre las concentraciones de iones sodio y potasio. La mayoria sabia
que el radio del ion potasio es mayor que el del ion sodio, pero no lo relacionaron con la densidad de
carga. Un numero sorprendente fue incapaz de explicar el significado de K,,. Muchos sabian que es
igual a %2 de Vhax, pero no indicaron que se refiere a la concentracién del sustrato.

Opcién D — Quimica ambiental

También fue una opcién popular, pero muchos adn no se percatan del nivel de quimica requerido para
responder las preguntas y se confian en respuestas demasiado “periodisticas” que no tienen
demasiada profundidad y no puntdan. Esto se puso de manifiesto desde la primera pregunta. A pesar
de haber aparecido en pruebas anteriores muchas veces, muy pocas de las explicaciones sobre por
qué el diéxido de carbono es un gas de invernadero mientras que el nitrégeno no lo es, merecieron la
puntuacion total. Asimismo, en la pregunta D1(b), habitualmente olvidaron indicar la “falta de oxigeno’
0 “proceso anaerdbico” en las respuestas a por qué las vacas convierten la hierba en metano en lugar
convertirlo en dioxido de carbono y agua. La mayoria respondié bien los apartados (c) y (d) sobre
calentamiento global.

En D2(a), algunos omitieron decir que el &cido carbdnico es un acido débil aunque casi todos sabian
que el pH de la lluvia 4cida es menor de 5,2. Todavia responden de forma periodistica como “gases de
escape” o “coches” cuando se preguntan las fuentes de los d6xidos de nitrdgeno. Algunos también
tuvieron dificultades para escribir la ecuacion i6bnica que representa la reaccion de los iones hidrogeno
con los iones carbonato. La mayoria sabia que la lluvia acida afecta a las plantas. Hubo algunas
respuestas imaginativas a la pregunta D3(a) que pregunta el significado de la sigla PCB, como ser
‘peroxocarbobromuros’, ‘photochlorine bacteria’ y ‘personal cancer broadcasting’. Un estudiante incluso
cambio el orden de la sigla a BCP y lo describié como ‘bad chemistry paper’. Muchos respondieron
bien el resto de la pregunta sobre contaminantes del agua, pero algunos confundieron DLs, con DBO.
La estructura de Lewis del ozono caus6 algunos problemas y hubo cierta confusiéon en cuanto a por
qué se requiere menor cantidad de energia para romper los enlaces del ozono que los del oxigeno.
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Muchos sugirieron un mecanismo correcto para la reaccion del 6xido de nitrégeno(IV) con ozono. No
existe una Unica respuesta correcta puesto que la primera etapa podria comprender la disociacion del
NO; o bien la disociacién del O3 y se acept6 cualquier respuesta racional que sumada diera la reaccion
total.

Opcién E - Industrias quimicas

Fue la opciébn menos popular y sin embargo demostrd ser relativamente sencilla para los que la
eligieron. Cabe destacar, sin embargo que algunos simplemente confiaron en la memoria y por ello
tuvieron dificultades para explicar los fundamentos quimicos. En la pregunta E1, generalmente
respondieron bien la parte quimica del alto horno, aunque algunos fueron incapaces de sugerir el uso
de un iman para separar los envases de acero de los envases de aluminio. La mayoria sabia que el
azufre envenena el catalizador y también que cuando arde contribuye a la formacién de lluvia acida,
sin embargo, estuvieron menos acertados sobre las condiciones del hidrocracking que se pedian en
E2(c).

La pregunta mas dificil result6é ser la E3, que se basaba en la necesidad de obtener silicio en estado
puro. Muy pocos explicaron adecuadamente por qué durante el proceso, el silicio se convierte en
tetracloruro de silicio y aunque sabian mejor el refinado por zonas, no explicaron habitualmente con
claridad la quimica fundamental. A pesar de haber aparecido en muchas pruebas anteriores, algunos
tuvieron dificultades para explicar cdmo se modifica la conductividad del silicio cuando se le afiade un
elemento del grupo 3.

Opcién F — Combustibles y energia

Esta fue la Ultima vez que se examind esta opcién puesto que no forma parte del nuevo programa,
aunque algunos contenidos aparecen en otras partes del nuevo programa. Quizas por eso, esta opcion
fue menos popular que el afio pasado. Los alumnos mas capaces respondieron bien bastantes
apartados de la pregunta sobre energia nuclear. La mayoria fue capaz de escribir ecuaciones
nucleares y resolver problemas aplicando el periodo de semidesintegracion. Sabian menos las
funciones del moderador y las barras de control y con frecuencia las confundieron. EI mayor problema
en F1(e), fue el calculo de la cantidad tedrica maxima de energia obtenida a partir de una reaccién
nuclear. El error méas habitual fue confundir las unidades de masa, hecho que condujo a una potencia
de diez errénea en la respuesta.

Algunos, también tuvieron problemas para calcular correctamente si 1,00 kg de metano o 1,00 kg de
octano produciria mayor energia, a pesar de haberse dado las entalpias de combustién como dato.
Las semiecuaciones para representar las reacciones que se producen en los electrodos de una celda
de hidrégeno-oxigeno también causaron problemas. El error més habitual fue escribirlas al revés a
pesar de que seria obvio que en el electrodo positivo se ganan electrones y deberia aparecer en el
lado de los reactivos de la semiecuacion.

Al responder F3(a), muchos parecian desconocer que la conversion de energia de una forma en otra
siempre involucra cierta pérdida. En F3(b), habitualmente respondieron de forma imprecisa y sin
reflexiones serias sobre las ventajas y desventajas de bombear agua o convertirla en hidrogeno como
forma de almacenamiento. Muchos mencionaron que en ambos métodos no se producen
contaminantes aun cuando en el enunciado se indicaba que ninguno de ellos produce contaminantes y
no obtuvieron puntos por esta respuesta.

Opcién G — Quimica analitica moderna

Muchos de los alumnos que eligieron esta opcion, también eligieron la opcién H. Generalmente
respondieron bien las preguntas sobre los espectros del metanoato de metilo, aunque en ocasiones no
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puntuaron porque sus respuestas no eran suficientemente especificas. Por ejemplo, cuando se habla
de variaciéon del momento bipolar para explicar por qué algunas vibraciones absorben en la region del
infrarrojo pero no en las demas regiones, es necesario escribir la palabra variacion. Asimismo, cuando
se explica por qué el pico a 1,3 ppm se desdobla en un triplete, para obtener el punto no es suficiente
escribir ‘porque hay dos atomos de hidrégeno vecinos’. Es preciso que los alumnos indiquen que hay
dos atomos de hidrégeno vecinos (o adyacentes) al atomo de carbono. También, cuando se indican las
especies responsables de los picos en el espectro de masas, se debe escribir la carga positiva puesto
que todos los picos se deben a iones positivos. En la pregunta G1(h), hubo algunas respuestas
interesantes en cuanto a las dos maneras de diferenciar el espectro infrarrojo del acido propanoico del
de los dos ésteres. Los tres presentan una absorcion debida al enlace C-O, por eso, esto no se puede
usar. Aparte de la diferencia evidente debida al enlace O-H, la otra diferencia principal es la regién de
las huellas. Un alumno, que obviamente habia leido sobre las huellas de carbono y las llamd regién de
las pisadas.

La mayoria obtuvo algin punto por la descripcién de la C.G.L., pero relativamente pocos obtuvieron la
puntuacion total. Hubo cierto desconcierto respecto de la naturaleza de la fase estacionaria y también
sobre la deteccion de los componentes una vez separados. Respondieron generalmente bien el
apartado (b) de la pregunta G2 sobre la identificacion de las técnicas cromatograficas mas adecuadas.

Opcién H — Quimica organica avanzada

El nivel de quimica orgéanica ha mejorado con el transcurso de los afios y algunas respuestas de
muchos alumnos fueron muy buenas. Algunos ain mencionan la regla de Marcownicoff como
explicacion de por qué se forma 2-bromobutano en lugar de 1-bromobutano cuando se adiciona bromo
a 1-buteno. La regla de Marcownicoff es (til para predecir el producto, pero la explicacion es la
estabilidad relativa de los carbocationes formados. Algunos tampoco se percataron de que el 2-
bromobutano tiene menor punto de ebullicibn que el 1-bromobutano puesto que su forma es mas
esférica y por eso las fuerzas de atraccion entre las moléculas sera menor puesto que hay menos
superficie de contacto. Los enantiémeros hacen rotar el plano de vibracion de la luz polarizada. No la
hacen doblar ni la reflejan. Sabian bien la razén por la que se afiade cloruro de aluminio a la reaccién
entre el metilbenceno y el cloro. Sin embargo, algunos no se dieron cuenta de que la reaccion entre el
metilbenceno y el cloro es una reacciéon acido-base de Lewis o de que el cloro cambia de namero de
oxidacién, por lo tanto también es una reaccion rédox. Quizas, la pregunta que causé mas dificultades
fue la H3(a). A pesar de que el apartado (b) en realidad indica que la fenilamina es una base, muy
pocos se dieron cuenta de que forma una sal cuando reacciona con un acido y de que como la sal es
i6nica serd mucho mas soluble en agua que el compuesto covalente fenilamina. Algunos explicaron de
forma descuidada por qué la 4-nitrofenilamina es una base mas débil que la fenilamina. Sefialaron que
grupo nitro es extractor de electrones, pero no especificaron con claridad que el par electronico solitario
que esta sobre el &tomo de nitrégeno de la amina es el méas afectado por este hecho.

Recomendaciones y orientaciones para la ensefianza de futuros
estudiantes
Ademas de los consejos habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar atencién a las

puntuaciones y a los verbos de accidon (denominados términos de examen en el nuevo programa), se
recomienda a los alumnos que presten atencién a los siguientes aspectos en esta prueba:

e Escriba respuestas relacionadas adecuadamente con quimica y no respuestas superficiales o
‘periodisticas’. Evite también el uso jergas y use los términos cientificos correctos, como
“menor densidad” en vez de “mas ligero” y radiacion “absorbida” en lugar de “atrapada”.
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e Practique secuencias logicas de célculos, muestre cada paso y destaque la respuesta final
subrayandola, asi como también preste atencién a las unidades y cifras significativas.

¢ Cuando escriba estructuras organicas, controle que el nimero total de atomos es el correcto y
gue cada atomo de carbono tiene cuatro enlaces.

e Practique la escritura de ecuaciones (incluya semiecuaciones ion-electrén y ecuaciones
nucleares), preste especial atencion al ajuste y siga la convencion de escribir el nimero
masico encima del niumero atomico y a la izquierda de los simbolos.

¢ No escriba una larga lista de respuestas cuando se pida un nimero especifico de respuestas.
Por ultimo, recomendaciones no especificas de quimica

El ndmero de lineas asignadas al apartado de una pregunta sugiere el espacio necesario para una
respuesta tipica, aunque algunos alumnos escriben respuestas mas largas que el espacio disponible.
En tales casos, siempre que sea posible, deben completar sus respuestas en los espacios en blanco
ubicados debajo en vez de escribir pocas palabras en una hoja de continuacién. Si, a pesar de ello
necesitan utilizar hojas de continuacion, es preciso que indiquen en el cuadernillo dénde continda la
respuesta.

Nivel Medio Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-10 11-13 14 -16 17-20 21-23 24 - 30

Generalidades

Esta prueba const6 de 30 preguntas sobre los temas especificos Tronco Comun (TTC) y se debié
completar sin calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro respuestas posibles,
adjudicandose puntuacién por las respuestas correctas sin efectuar deduccién por las incorrectas. Los
profesores remitieron sus opiniones sobre esta prueba por medio de 21 impresos G2. El 50% opiné
que el nivel fue similar al del afio pasado, el 29% lo consideré un poco mas dificil y el 14% pensé que
fue mucho mas dificil. Solo el 7% opind que la prueba fue un poco mas facil.

El 90% opind que el nivel de dificultad fue adecuado y el 5% opin6 que la prueba fue demasiado dificil.
Asimismo, el 5% opind que la prueba fue demasiado facil. El 33% consideré que la cobertura del
programa fue satisfactoria y el 57% la considerd buena, mientras que el 10% opind que fue mala.
Ademas, el 66% opin6é que la claridad de expresién de la prueba fue buena, el 24% la consider6
satisfactoria y el 10% entendié que la redaccion fue mala. El 14% considerd que la presentacion de la
prueba fue satisfactoria y el 81% la consider6 buena. En resumen, esta prueba parecio ser
razonablemente accesible pero, en cierta medida, algo mas dura que la del afio pasado.
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Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responde cada pregunta correctamente) oscilé entre
el 80,04% y el 15,94%; y el indice de discriminacién, que sefiala en qué medida cada pregunta
diferencia los alumnos de alta puntuacion de los de baja puntuacién oscilo entre el 0,61 y el 0,03
(cuanto mayor es el valor, mejor la diferenciacion). Se realizaron los siguientes comentarios sobre
algunas de las preguntas:

Pregunta 6

Esta pregunta se referia al espectro de masas de una muestra de un elemento. La pregunta se pudo
haber abordado desde la observacién del espectro en si mismo, teniendo en cuenta las abundancias
porcentuales, o bien se pudo haber determinado mateméticamente para obtener la respuesta final C =
65,5. La primera es, probablemente, la forma més facil de obtener la respuesta y los mejores alumnos
podrian haber abordado el problema desde este punto de vista. Sin embargo, si decidieron resolver el
problema matematicamente, la respuesta se pudo haber -calculado con la expresion
[(40x64)+(66x30)+(67x30)]/100, sin usar calculadora. Un profesor indic6 que en programa no se
menciona el reconocimiento de este tipo de gréafico. Sin embargo, como se indica a los profesores en el
correspondiente EE 12.1.2, los estudiantes deben ser capaces de calcular la masa atomica relativa de
un elemento a partir de la abundancia de sus isétopos. Este comentario se discuti6 ampliamente en la
reunién de evaluacion y el consenso general fue que las abundancias porcentuales se identificaban
facilmente del espectro dado y en realidad esta forma de presentar los datos no difiere especialmente
de una tabla.

En la nota a los profesores, cuando se indica que no se requiere la interpretacién de patrones de
fragmentacion, se refiere a la interpretacion de patrones que se menciona en la Opcion A: Ampliacion
de quimica fisica y orgénica, en el EE A.1.3, que es totalmente diferente a lo que se pide en la
pregunta 6.

Pregunta 12

En casi todas las sesiones de examen se reciben comentarios en los impresos G2 que se refieren a la
inclusién de preguntas sobre geometria molecular aplicada a ejemplos que no se mencionan
explicitamente en la guia de la asignatura. En esta pregunta, se pidié que los alumnos indicaran el
angulo de enlace C-C-C en la propanona para controlar la aplicacion de la TRPEV para una
especie con 3 centros de cargas negativas, es decir EE 4.2.8. En la guia se indica que se pueden
usar ejemplos como el eteno, carbonato y nitrito. Sin embargo, esto no implica que estos sean los
Unicos ejemplos que se puedan usar para controlar la determinacién de la forma de especies con 3
centros de carga negativa usando la TRPEV. El aspecto principal a destacar aqui, es que los
estudiantes deben ser capaces de deducir la forma de cualquier especie con 2 6 3 centros de
carga negativa usando los principios de la TRPEV.

Pregunta 20

Un profesor sefialé que esta pregunta estaba fuera del programa. Sin embargo, en los EE 7.2.2, 7.2.3
y 7.2.4 se investiga la teoria de las colisiones en relacién con la energia de activacion y el 61% de los
alumnos dio la respuesta correcta que es A, es decir que la energia de activacion se modifica en
presencia de un catalizador, pero no lo hace cuando aumenta de la temperatura.

Pregunta 25

Ver comentario de la pregunta 33 de NS.
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Pregunta 29

Dos profesores sefialaron que los éteres no estan en el programa. Sin embargo, en esta pregunta se
pedia que determinaran el nimero de isdmeros de férmula molecular C3HgO, y se considerd que los
alumnos deberian haber sido capaces de escribir los tres isomeros, puesto que la pregunta no pedia
los isbmeros funcionales. Los alumnos se deben dar cuenta de que el oxigeno se puede escribir con
los con dos enlaces simples rodeandolo, como en la molécula de agua. Sin embargo, se determiné que
la pregunta fue la segunda méas dificil de la prueba, s6lo el 39% sefial6 la respuesta correcta. El indice
de discriminacién fue 0,03 y la mayoria eligi6 la respuesta A = 2.

Nivel medio Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-17 18-24 25-30 31-35 36 -41 42 - 50

Generalidades

Esta fue una prueba muy accessible en la que los estudiantes fueron capaces de demostrar sus
conocimientos sobre el programa. Los comentarios G2 recibidos (25), indicaron que mas del 90% de
los profesores que respondieron, opinaron que el nivel de la prueba fue similar al del afio pasado y que
su nivel de dificultad fue apropiado. Todos los que respondieron consideraron que la cobertura del
programa, la claridad de expresion y la presentacion fueron satisfactorias o buenas.

Areas del programa y del examen que parecen haber resultado dificiles
para los estudiantes

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y comprension de los
alumnos:

dibujar estructuras de Lewis correctas

e definir entalpia media de enlace

e simbolo de la variacion de la energia libre standard

e reacciones de desproporcion

e dibujar un diagrama entalpico rotulado

e calcular la variaciéon de entalpia estandar

e deducir nimeros de oxidacion

e predecir las formulas de compuestos iGnicos y escribir una ecuacién

e deducir la unidad que se repite en un polimero
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Areas del programa o del examen en que los estudiantes demostraron
estar bien preparados

Muchos de los alumnos demostraron buena memoria sobre informacion detallada de quimica y fueron
capaces de aplicar este conocimiento para explicar varios conceptos. Algunos tuvieron dificultades
para responder las preguntas que requerian algo mas que simple memoria.

Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas

Seccion A

Pregunta 1

En general, respondieron muy bien el apartado (a)(i). La mayoria no tuvo problemas para explicar por
qué la masa del recipiente de reaccion disminuia y casi todos lo relacionaron con la formacion de
diéxido de carbono, aunque algunos respondieron que la masa disminuia porque el carbonato de
calcio se disolvia en el &cido. La mayoria de los alumnos calculé correctamente el nUmero de moles de
los reactivos en el apartado (a)(ii).

Algunos, continuaron usando la relacién molar y escribieron respuestas como n(HCI) = 0,05 = 0,05 x 2
= 0,10; o n(CaCOs3) = 0,05 = 0,05/2 = 0,025. La mayoria fue capaz de obtener 0,0500 moles para
ambos, carbonato de calcio y acido clorhidrico, pero muchos no escribieron sus respuestas con 3 cifras
significativas, aunque en este caso se decidi6 no penalizarlos. En el apartado (iv), los alumnos
obtuvieron generalmente 2 de los 4 puntos por las dos lineas de mayor pendiente y algunos mezclaron
la linea 2 y la 3. Aunque este es un experimento muy comun, parece ser que muy pocos lo realizaron
puesto que les resultdé muy dificil completar el grafico de forma totalmente correcta. Habitualmente
comprendieron bien el apartado (b) sobre la teoria de las colisiones, aunque algunos hablaron de
moléculas en lugar de particulas de carbonato de calcio. Muchos tampoco hablaron sobre aumento de
la frecuencia de las colisiones; en su lugar dijeron que se trataba de mas colisiones.

Pregunta 2

Un gran nimero de alumnos obtuvo la puntuacion total por responder muy bien esta pregunta. La
mayoria respondié bien el apartado (a). Muchos obtuvieron la puntuacion total. Un pequefio nimero
definié isémeros. Algunos indicaron de forma incorrecta que los isétopos difieren en el nimero de
electrones. Algunos escribieron la definicion al revés indicando que ‘los is6topos son atomos de un
elemento que tienen diferente nimero de protones pero el mismo nimero de neutrones’

La mayoria calcul6 acertadamente la masa atémica relativa en el apartado 2(b) (i), aunque algunos lo
resolvieron buscando el valor en el Cuadernillo de datos.

Una amplia mayoria fue capaz de deducir el nimero de protones, neutrones y electrones presentes en
el atomo de kripton en el apartado 2(b) (ii). Un nimero pequefio de alumnos no se percaté de buscar
en la tabla periédica y se equivocaron por desconocer el nimero atdomico. Algunos simplemente
dividieron 84 entre 2 e indicaron que habia 42 de cada una de las particulas subatémicas.

Pregunta 3

Muchos alumnos parecieron no saber qué se preguntaba en 3(a)(i) e identificaron moléculas en lugar
de enlaces. Sin embargo, en la mayoria de los casos, se les dio el beneficio de la duda. Algunos se
refirieron a fuerzas intermoleculares.
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En el apartado (a)(ii), la mayoria respondié que el enlace triple carbono a carbono era el méas corto
mientras que un ndmero reducido usé el Cuadernillo de datos y su respuesta fue O-H. Se aceptaron
ambas respuestas.

En el apartado (b) (i), la mayoria dedujo satisfactoriamente a partir de la ecuacion, que el amoniaco es
una base. Respondieron bien el apartado (b) (ii), casi todos fueron capaces de identificar por lo menos
las flechas de reversibilidad como evidencia de que el amoniaco es una base débil. La mayoria agregé
gue esto demostraba la disociacion parcial del amoniaco. Algunos sugirieron que los iones se
disociaban parcialmente, en lugar de la molécula. Casi todos indicaron que el valor de pH mas
probable de una solucién de amoniaco es 11.

Algunos encontraron dificiles las estructuras de Lewis del apartado 3(c). Algunas distribuciones
electrénicas eran impares. Algunos dibujaron las estructuras del amoniaco y el agua. Un error habitual
fue indicar que la forma del H;O" es plana trigonal.

Seccion B

Pregunta 4

Esta fue una pregunta popular, pero la que peor resolvieron de la secciébn B. La mayoria tuvo
dificultades para definir entalpia media de enlace en el apartado 4 (a) (i). La mayoria, omiti6 mencionar
la fase gaseosa y por ello perdieron el primer punto y muchos, tuvieron dificultades para explicar el
valor medio. Resolvieron mal el apartado 4(a)(ii). Las respuestas oscilaron entre ‘las moléculas de
hidrégeno solo se encuentran en compuestos covalentes’ y ‘el fuerte enlace de hidrégeno hace que el
H, sea un liquido y la entalpia de enlace s6lo se define para los gases’.

En 4 (a) (iii), muchos cometieron errores en el calculo de AH y obtuvieron los puntos debidos al EPA
para la variacion de entalpia de la reaccion. Algunos perdieron los puntos por restar el valor de los
reactivos del valor de los productos. A pesar de que se habian identificado los enlaces para facilitar la
tarea, habitualmente cometieron el error de usar el valor del enlace simple C-C en lugar del valor del
C=C, u omitieron multiplicar el valor de la entalpia de enlace del O, por 0,5. Respondieron mal el 4(a)
(iv). Muchos no indicaron mediante un rétulo que el eje vertical correspondia a la entalpia. Con
frecuencia rotularon la energia de activacion pero no lo hicieron con el valor de AH.

Habitualmente, respondieron bien el 4(a) (v). Un pequefio nimero de alumnos fue capaz de dar una
razéon correcta (menos desorden), pero afiadieron erréneamente que este hecho hace que AS sea
positiva.

Las respuestas a 4(b) (i) fueron variadas. Algunos respondieron correctamente como para merecer los
4 puntos. Algunos casi obtienen la puntuacién total pero olvidaron dar vuelta la tercera ecuacion y
entonces obtuvieron la puntuaciéon por arrastre. Algunos parecieron completamente desconcertados
por la pregunta.

En el (b) (ii), las respuestas en cuanto qué reaccion, | 6 Il, tendria variacion de entalpia mas negativa,
se dividieron equitativamente. Solo los mejores obtuvieron el segundo punto.

En 4(c) (i), la mayoria omiti6 la palabra ‘estandar’ en la definicion de AG® y por ello no puntuaron.
Generalmente, respondieron bien el 4(c) (ii), aunque muy pocos fueron capaces de obtener la puntuacid n total por
explicar correctamente la relacid n entre AGy TAS.

Pregunta 5

Nuevamente, fue una pregunta popular. En (a), casi todos sabian que la oxidacién implica la pérdida
de electrones, pero pocos indicaron que la especie oxidada en la reaccién es el ion bromuro. Una
amplia mayoria dijo que el bromo se oxidaba. Normalmente resolvieron bien el apartado (b). Sin

L. L] International Baccalaureate
Paglna 24 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informes generales de la asignatura Noviembre 2008 Grupo 4 - Quimica

embargo, cometieron errores en la determinacion de los nimeros de oxidacién, o bien no indicaron los
numeros de oxidacién de los reactivos y los productos. Muchos indicaron que el nimero de oxidaciéon
del Cl en el TiCl, es -4.

Estas dificultades se arrastraron a 5(c) donde era preciso determinar los nimeros de oxidacion para
deducir si se habia producido oxidacion o reduccién. En el apartado (c) (i), muchos determinaron que
los numeros de oxidacion del Cr eran +6 y +12. En el apartado (c) (ii), algunos determinaron que los
nameros de oxidacion del cloro eran +1 y -1, pero aparentemente no se habian encontrado con
ninguna desproporcion anteriormente y entonces determinaron que esos dos estados de oxidacion se
cancelaban y concluyeron en que no se produciria oxidacién ni reduccion. Un namero significativo de
alumnos, solo calculd el nUmero de oxidacién en los productos una vez y respondieron de acuerdo con
eso.

Muchos, ordenaron correctamente los metales en una serie de reactividad y explicaron sus decisiones
en 5 (d) (i). Algunos razonaron correctamente pero luego escribieron un orden de reactividad
incorrecto.

Rara vez respondieron el 5 (d) (ii) correctamente. La mayoria escribié V + XO — VO + X

Generalmente, respondieron bien el 5(e) sobre celdas voltaicas. En (e) (i), la mayoria fue capaz de
describir por qué era necesario el puente salino e identificar qué sustancia era adecuada en él.
Algunos pensaron que el puente salino permitia el flujo de electrones y algunos identificaron
incorrectamente los compuestos a usar como HNOj3 o K,Cr,04.

La mayoria respondié correctamente (e) (ii), (iii) y (iv). Muy pocos no fueron capaces de escribir las
semiecuaciones correctas.

Pregunta 6

Algunos de los que puntuaron particularmente bien eligieron esta pregunta. Casi todos dedujeron
correctamente la formula empirica en el apartado (a) (i). La mayoria dedujo la férmula estructural y el
nombre del compuesto A en el apartado (a) (ii). Algunos no dieron la férmula estructural (o condensada
estructural) e indicaron que la formula era C,H,0,H.

En el apartado (a) (iii) la mayoria identific6 como éster al grupo funcional presente en B, C y D. Alguno
penso que se trataba de una cetona.

En 6(b) (i), alguno pens6 que el O, era uno de los reactivos necesarios. Algunos indicaron que el
Cr,0,> era un catalizador. La mayoria sabia que el butanal era un producto intermediario, pero no
fueron capaces de identificar los reactivos o condiciones necesarias para la oxidacion completa. Con
frecuencia mencionaron el reflujo, pero no el calor.

En (b) (ii) algunos se las arreglaron para escribir la reaccion de esterificacion, pero ain los que no
fueron capaces de hacerlo, identificaron el producto organico.

La mayoria fue capaz de dibujar las féormulas estructurales correctas de los isémeros del etanoato de
etilo en (b) (iii).

En 6 (c), la mayoria mencion6 al 4tomo de carbono quiral y muchos continuaron diciendo que el
carbono esta rodeado de cuatro grupos diferentes (aunque algunos indicaron que eran grupos
funcionales). La mayoria dibuj6é correctamente las estructuras de los isomeros 6pticos y sélo algunos
no dibujaron una estructura 3-D.

Las dificultades aparecieron cuando hubo que indicar cémo distinguir los isémeros 6pticos, puesto que
muchos no indicaron que se produce una rotacion del plano de la luz polarizada. Algunos sugirieron
que la luz provocaba la rotacion de los isémeros. Algunos sugirieron que la luz doblaba o rebotaba
fuera del is6mero.
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El apartado 6 (d) caus6 problemas a muchos, incapaces de deducir la unidad que se repetia. Algunos
enlazaron solo dos moléculas y dejaron el grupo acido y el grupo alcohol en los extremos del dimero.
Algunos dibujaron una molécula demasiado larga en la que se repetia mas de una unidad. Algunos
tuvieron dificultades con el CgH,.

Recomendaciones y orientaciones para la ensefanza de futuros
estudiantes

Utilice pruebas pasadas con sus esquemas de calificacion. Aseglrese de que los estudiantes realizan
un programa practico cuidadoso y variado en el se aplica una amplia variedad de técnicas. Ademas de
los consejos habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar atencion a las puntuaciones
y a los verbos de accidn, se recomienda a los alumnos que presten atencién a los siguientes aspectos
en esta prueba:

e Practique la escritura de ecuaciones variadas, incluya ecuaciones iénicas y semiecuaciones,
preste atencion al ajuste e incluya las cargas y los electrones donde corresponda.

e Practique secuencias logicas de calculos, incluya algunas palabras para indicar el proceso que
us@, muestre cada paso y destaque la respuesta final subrayandola.

e Tenga en cuenta las unidades y las cifras significativas en el resultado final y en los calculos.

e Practique el dibujo de estructuras de Lewis y diagramas 3-D de tamafio apropiado y muestre
los pares electronicos claramente.

Nivel Medio Prueba 3

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-12 13-17 18 - 22 23-26 27-31 32-40

Generalidades

El desempefio de los alumnos fue muy amplio — hubo algunas respuestas excelentes y también hubo
un nimero de alumnos poco preparados para la prueba. El problema principal continda siendo que los
alumnos no responden las preguntas con suficiente detalle y sus respuestas tienden a ser periodisticas
en lugar de basarse en principios quimicos. Esto se hace especialmente evidente en la opcidn Quimica
ambiental, que continda siendo la opcion mas popular. La mayoria siguié las normas y respondi6 dos
opciones.

De los 24 impresos G2 recibidos, el 74% opin6 que el nivel de la prueba fue similar al del afio pasado,
mientras que los restantes se dividieron equitativamente entre los que opinaron que fue mas facil y los
que opinaron que fue mas dificil. Todos los profesores que respondieron consideraron que el nivel de
dificultad fue apropiado. El 62% opind que la cobertura del programa fue buena y el 38% la consider6
satisfactoria. El 71% opin6 que la claridad de expresion fue buena y el 29% la consider6 satisfactoria,
Finalmente, el 83% opiné que la presentaciéon de la prueba fue buena y el 17% la consideré
satisfactoria.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 26 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informes generales de la asignatura Noviembre 2008 Grupo 4 - Quimica

Areas del programa y del examen que parecen haber resultado dificiles
para los estudiantes

La variacion respecto del desempefio de los alumnos fue considerable, pero algunas de las areas que
resultaron dificiles fueron:

e definir términos

e escribir ecuaciones quimicas ajustadas

e interpretacion de espectros de RMN protonica e IR

e célculos de pH

e aportaciones de Florey y Chain al desarrollo de la penicilina

e identificacién de grupos funcionales

e célculos de contenido energético en alimentos

e formula estructural de una grasa

e célculos usando el nimero de yodo

e explicaciones respecto del diéxido de carbono como gas de invernadero

e escritura de ecuaciones que representan los procesos que suceden en las celdas de
combustible hidrogeno-oxigeno

Areas del programa o del examen en que los estudiantes demostraron
estar bien preparados

En general, los alumnos parecieron estar bien preparados y hubo excelentes alumnos que sabian el
temario muy bien. Sin embargo, las areas del programa que nunca se habian preguntado, como las
aportaciones de Florey y Chain al desarrollo de la penicilina, demostraron que no todo se
ensefa/aprende con la misma profundidad. Con frecuencia los alumnos tropezaron en conceptos
quimicos en las opciones, como la identificacion de grupos funcionales, interpretacién espectral, pH,
etc. Ademés, aunque la opciébn D continla siendo muy popular, en la practica, los alumnos
frecuentemente la desarrollan de forma deficiente con una tendencia a dar respuestas de tipo
periodistico a las preguntas, en las que se ve muy poca quimica.

Ciertas areas del curse se entendieron especialmente bien. Estas fueron:
e tolerancia
e antiacidos
e problemas sociales que causa la cocaina
e vitaminas

e periodo de semirreaccién

Puntos fuertes y débiles de los estudiantes al abordar las distintas
preguntas

Opcion A — Ampliacion de quimica fisica y organica

En el apartado (a) de la pregunta 1, la mayoria fue capaz de definir velocidad de reaccion, aunque
algunos no mencionaron la palabra cambio y sencillamente indicaron que la velocidad de reaccion era
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la concentracion dividida por el tiempo y por ello s6lo obtuvieron un punto. En el (b), algunos
parecieron adivinar los 6rdenes de reaccién pero la mayoria los dedujo correctamente. Para algunos,
fue dificil deducir la expresion de velocidad en el apartado (c). El error mas frecuente fue escribir k = en
lugar de escribir velocidad = ... En el apartado (d), la mayoria fue capaz de deducir la expresion de
velocidad, pero los errores mas habituales fueron omitir completamente k, o deducir la expresién a
partir de la ecuacion que representa la reaccion.

Respondieron muy bien o muy mal la pregunta dos. En el apartado (a), muchos no se percataron de la
region de la huella dactilar del espectro en el IR, a pesar de que se menciona en el apartado A.1.2 de
la guia de la asignatura. Muy pocos obtuvieron la puntuacién total en los espectros de RMN protonica
del apartado (b). En el (c), el error més frecuente fue omitir el signo + de los fragmentos del espectro
de masas.

Generalmente resolvieron bien los apartados (a) y (b) de la pregunta 3. El apartado (¢) demostrd ser
mas dificil, puesto que muchos fueron incapaces de calcular el pH. Un error muy frecuente fue indicar
que K, era igual a -4,87.

Opcién B — Medicinas y drogas

En la pregunta 1 (a), les resultd dificil dibujar el enlace del grupo éster, muchos escribieron COO- sin
un C o un grupo R enlazado al O. Muchos trataron sin éxito de describir el enlace éster con palabras.
En el (b), la mayoria demostré tener idea del modo de accién de la aspirina y la heroina, aunque muy
pocos obtuvieron todos los puntos en esta pregunta. En el apartado (c), la mayoria de los alumnos fue
capaz de indicar un efecto secundario importante de la aspirina. Ademas, en el apartado (d), la
mayoria comprendié la idea de tolerancia pero sélo los mejores alumnos mencionaron explicitamente
el peligro de exceder la dosis letal en la heroina.

En 2(a), la mayoria fue capaz de escribir ecuaciones correctas, aunque con frecuencia no las
ajustaron. En el apartado (b), la mayoria explicé correctamente las funciones de los alginatos y los
agentes antiespumantes.

Quizas la pregunta mas dificil de esta opcion se relacioné con las aportaciones hechas por Florey y
Chain que se pedian en el apartado 3(a). Muy pocos discutieron los métodos de purificacién y
evidentemente el hecho de que este enunciado no se hubiera incluido anteriormente les causoé
auténticos problemas. En el apartado (b), la mayoria fue capaz de identificar los grupos funcionales
amida en B, y carboxilo en A. En el (c), la mayoria supo que las bacterias desarrollan resistencia, pero
s6lo los mejores indicaron que la penicilinasa desactiva a la penicilina original. El apartado (d) no
causoO problemas, aunque algunos indicaron que los grupos funcionales se deben alterar.

Opcion C — Bioquimica humana

Resolvieron mal el célculo de la cantidad de calor liberada en el apartado 1(a)(i). Algunos calcularon AT
sumando 273. Muchos olvidaron dividir por 2,19 o indicaron que el calor liberado era = 600 x 4,18 x
2,19. Algunos también perdieron puntos por omitir las unidades o escribirlas incorrectamente. O por
escribir la respuesta final con demasiadas cifras significativas. La mayoria obtuvo la puntuacién total en
el apartado (a)(ii). En el (b) (i), muchos tuvieron dificultades para dibujar la estructura de la grasa.

Un error frecuente en (b)(ii) fue no mencionar los enlaces dobles carbono a carbono. En el (b)(iii),
muchos calcularon correctamente el nimero de enlaces dobles, aunque algunos usaron 127 en lugar
de 254 para la masa molar del yodo. Algunos sencillamente indicaron que, a la luz de la informacion,
se podia deducir que habia muchos enlaces dobles en la grasa. Generalmente respondieron muy bien
el apartado (b)(iv)
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Respondieron muy bien el C2(a) y fue agradable ver que los alumnos mencionaron la ausencia de un
esqueleto esteroide con respecto a la vitamina D. En el apartado (b), algunos no mencionaron la parte
no polar cuando discutieron la solubilidad en grasas de la vitamina D. Respondieron bien el apartado
(c). En el (d), a pesar de que la mayoria fue capaz de identificar el raquitismo, algunos hablaron de
huesos débiles, y esto no se considerd suficiente para obtener el punto. Muy pocos indicaron que se
dificulta la absorcion de calcio y fosforo.

Algunos alumnos no escribieron la palabra quimico en la definicion hormona del apartado 3(a), En el
3(b), algunos no tenian idea de donde se produce el estradiol y hubo respuestas variadas. Un nimero
significativo mencioné los érganos reproductivos femeninos o la pituitaria. En el apartado (c), muchos
escribieron férmulas en lugar de nombres y no obtuvieron puntos. Un error frecuente fue escribir
benceno que, por supuesto, es incorrecto.

Opcién D — Industrias quimicas

Esta fue una opcidon muy popular, pero el desempefo de los estudiantes fue generalmente muy bajo.
En el apartado 1(a), no abundaron las puntuaciones completas. AlUn los mejores alumnos no
respondieron la pregunta o no proporcionaron los detalles requeridos. En el 1(b), sélo los mejores
indicaron que las vacas convierten la hierba en metano por medio de una descomposicién anaerdbica.
La mayoria enumeré dos gases de invernadero en el apartado (c) y en el (d), la mayoria sabia que las
particulas calientan la Tierra, pero explicar cdmo se produce este hecho, fue més dificil.

En el apartado 2(a), sorprendentemente pocos identificaron al acido carbonico como un acido débil o
indicaron que el pH de la lluvia acida es menor de 5,6. En el (b), muchos no identificaron ambos acidos
y una fuente para cada uno de ellos. El apartado 2(c), resulté ser dificil para algunos que no fueron
capaces de escribir una ecuacién iénica — un error frecuente fue escribir el ion carbonato con una sola
carga negativa. En el (d), la mayoria fue capaz de obtener un punto por decir que se reduce el
crecimiento de las plantas, pero pocos sabian detalles suficientes como para obtener el segundo
punto.

En el apartado 3(a), pocos escribieron correctamente casquetes polares o glaciares, sin afadir las
palabras rios o lagos, por ello perdieron el punto. En el (b), la mayoria indicé que el cloro mata las
bacterias. Los menos preparados tuvieron dificultades para encontrar una desventaja. En el apartado
(c), sabian bien la 6smosis inversa, pero desafortunadamente un namero significativo de alumnos no
indicé que la membrana es semipermeable o bien que se requiere elevada presion.

Opcién E - Industrias quimicas

La mayoria fue capaz de escribir una ecuacion en E1(a) y (b), pero sélo en ocasiones las escribieron
todas correctamente. En el (c), la eliminacion del diéxido de silicio causé problemas y en el (d), muchos
no indicaron que la principal impureza del hierro es el carbono. En el apartado (e), la mayoria se
percatd de que se podia usar un iman para separar hierro y aluminio.

En E2(a), los alumnos habitualmente obtuvieron 1 punto por indicar que el azufre se elimina para
prevenir la formacion de SO, o de lluvia acida, pero pocos sabian que envenena el catalizador. En (b),
la mayoria sabia que el azufre se usa para obtener acido.sulfdrico.

En (c), algunos indicaron que para el hidrocracking se requiere elevada temperatura en lugar de
elevada presién. Habitualmente hubo respuestas poco precisas como afadir catalizador, en lugar de
nombrarlo. En (d), la mayoria fue capaz de escribir la ecuacion que representa el cracking térmico, e
indicar un uso para el alqueno
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En E3(a), muy pocos escribieron la unidad que se repite en el poli(propeno). En (b), les resulté dificil
explicar la diferencia entre los polimeros atacticos e isotacticos. Muchos erréneamente hablaron sobre
la ramificacion de las cadenas. Esto dificultd la obtencién de los puntos del apartado (c).

Opcion F — Combustibles y energia

Fue sorprendente que esta opcion fuera tan popular en esta sesion. El desempefio general de los
estudiantes fue muy bueno.

Resolvieron bien la ecuacion nuclear del apartado 1(a), aunque algunos no identificaron bien los
productos. En (b), los alumnos mejor preparados indicaron correctamente el nUmero de emisiones alfa
y beta. En (c), sabian bien el periodo de semidesintegracion y en (d), la mayoria calcul6 correctamente
la cantidad de U-235 remanente. En (e), algunos confundieron el moderador y las barras de control.

En 2(a), la mayoria escribié correctamente la ecuacién ajustada que representa la combustion
completa del octano, pero surgieron dificultades en los calculos de la energia caldrica, donde muchos
olvidaron multiplicar por 1000 o perdieron puntos por indicar demasiadas cifras significativas. En (b),
sabian bien las ventajas y desventajas, pero no con demasiada profundidad, por ello, la mayoria
obtuvo sélo 2 de los 4 puntos adjudicados a este apartado. En el (c), escribieron mal las ecuaciones de
la celda de hidrégeno-oxigeno.

Recomendaciones y orientaciones para la enseiflanza de futuros
estudiantes

e Los alumnos contintan teniendo dificultades con los conceptos quimicos basicos de muchas
opciones. Los profesores deben enfatizar los conceptos quimicos bésicos de cada opcion.

e Los alumnos deben ser cautos al elegir la opcibn D, a menos que estén preparados
adecuadamente. Esta opcién con frecuencia puede parecer facil, pero en ocasiones es dificil
obtener puntuaciones altas puesto que las respuestas periodisticas no son suficientes.

e Es preciso que los alumnos estudien cada opcién en profundidad y se aseguren de saber las
ecuaciones relacionadas con el proceso que estudian.

e Los alumnos deben practicar la escritura de ecuaciones ajustadas.

e Es preciso que los alumnos lean cuidadosamente las preguntas para asegurarse de que
responden apropiada y precisamente.

e Los alumnos deben prestar atencidn a los verbos de accion usados y también a los puntos
asignados a la pregunta.

e Los alumnos deben escribir claramente y con esmero en los espacios proporcionados para las
respuestas.
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